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Muchas veces escucho por las distintas bandasredrtario sobre la conexion a tierra
como la gran solucion a todos los problemas dady ¢ pero estamos conectando el equipo de
radio a masa 6 estamos mejorando el sistema inta@ia

En realidad una cosa puede no tener relacién cotrda El conectar a masa el equipo
me asegura no sufrir descargas eléctricas en eagoadfalla del mismo.

Todo aparato eléctrico conectado a la red domili@rmina cerrando el circuito con
el generador, este Ultimo se conecta a potenciedfdeencia, generalmente respecto a tierra, por
medio de un sistema de jabalinas en distintos e la linea. En caso de un desperfecto,
estando el aparato conectadmasa, la corriente termina circulando a través de &kxo si no
lo estd, la corriente retornara a través de cualqesistencia que se le interponga, por ejemplo
nosotros mismos produciendo una diferencia de pieentre el aparato y la tierra que nos
producira una “patada” muy desagradable. Por lteonectemos nuestro equipo de radio a una
buena masa, por razones de seguridad.

Desde este punto de vista cuando utilizamos el misquipo de radio como movil,
conectado a una bateria, ahora el “generador” tisnsolo usuario y no tenemos potencial
eléctrico de referencia respecto de tierra. La ahgsuede ser cualquiera, por razones de
construccion los vehiculos llevan conectado el iimhmegativo de la bateria a la estructura y
por ello nos referimos a él commasa . En caso de una falla eléctrica el circuito s&rai
siempre a través de esta “nueva’ masa, ahorarta t@ tiene nada que ver con esta idea de
masa.

Existen diferentes formas de construir una buensamaara ello todas deben cumplir
con la condicidn que la resistencia eléctrica defsdo mas baja posible, inferior a losalEsto
va a depender de las caracteristicas del terrdriagser y de la forma de efectuar la masa. Las
caracteristicas del terreno podra ser humedo 0 sel®ello va a depender la envergadura de
construccion de la masa; la idea de la masa egsj@een contacto con el terreno en la mayor
superficie posible de manera que del punto de pistetico conectando una lampara de 500w, 6
su equivalente, entre ella y el vivo de 220v, tapara encienda a pleno.

Es comun escuchar que una buena masa se lograaadtemun radiador, es correcto
dado que el mismo en su mayor parte es de coposee una buena superficie, al mismo se le
suelda un cable de 8mm y se lo entierra a una pdafad de 70cm aproximadamente donde
previamente al fondo del pozo se lo cubre con utemah conductor (mezcla de carbonilla con
sal gruesa 0 Bentonita). Una vez enterrado se er@entiumeda la superficie de los alrededores.

Otra alternativa es efectuar lo anterior pero coremrejado construido con elementos
de hidrobronce de los empleados en cafierias de dguana superficie efectiva de 4im
aproximadamente.

Una tercera alternativa, clavar varias jabalinasraonectadas y rodeadas cada una de
ellas con sal gruesa, humedecer.

Lo ideal es tener una masa exclusiva para el eqigpradio a los efectos de evitar
ruidos durante la recepcién en caso de descargasmentes de otros aparatos eléctricos.

En lo que hace al funcionamiento de una antenartrsora debemos recordar que la
antena es un circuito particular que aprovecha@dascteristicas de las ondas de radio. En todo
circuito cerrado se dispone de un generador y, esrergl, varias resistencias al paso de la
corriente, en este caso alternada de cierta fre@dentro de las electromagnéticas.

Cuando las longitudes fisicas de alguna de lagpate forman el circuito tienen el
orden de la longitud de onda de la corriente aigarque circula, parte de la energia se transmite
por irradiacion electromagnética. Si bien la antpuade tener distintas longitudes fisicas, un
alambre que tenga media longitud de onda a la drega de inyeccion tiene la particularidad



gue sobre él se desplaza la carga eléctrica detream® al otro y viceversa durante cada ciclo de
radiofrecuencia.

La corriente de radiofrecuencia se movera desgeirgb de alimentacion de la antena
hacia un extremo de la misma, tomando la formarde anda senoidal. Simultdneamente se
estableceran los campos magnéticos y eléctricosspmndientes.

Cuando la corriente llega al extremo del alamlme electrones se apifian formando en
punto instantaneo de alta tensién. La corrient& saftejada desde este extremo hacia el opuesto
recorriendo el alambre en sentido contrario y fordwaotro punto instantaneo de alta tension de
signo opuesto. A medida que la corriente reflejmdgerte su sentido de marcha y recorre la
antena hacia el otro extremo, se encuentra cordlanpa onda de corriente que entra a la antena
proveniente del transmisor. Al tener la antena Hgitod eléctrica, 6 multiplos de ella, la
relacion de fase entre las ondas que llegan y ddlejadas seran tal que al sumarse
vectorialmente las ondas de tension y de corrienteualquier punto del alambre tendran la
distribucion mostrada en la Fig.1.
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En realidad esta distribucion es cierta siempre wando la antena este lo
suficientemente alejada de cualquier objeto mediamée conductor, por ejemplo la tierra,
ademas de otros. La tierra modifica notablemergecéaacteristicas de funcionamiento de las
antenas, como la longitud de resonancia y la imp@daen el punto de alimentacién debido a la
modificacion tedrica de la distribucion de tensydoorriente. Pero la principal consecuencia es
la modificacion del angulo vertical de irradiacion.

Cuando un dipolo se instala horizontalmente respakterreno, las partes del campo
irradiado a angulos menores que el necesario @aa pozando el horizonte chocara contra la
superficie del terreno y sera reflejado hacia arrib

La onda reflejada se mezcla con el resto del caslgamromagnético, produciendo una
interferencia a la sefial que sale directamenta datiena y que viaja en la misma direccion que
la reflejada. Esta onda reflejada se considera, amejor interpretacion, como proveniente de
una “antena imagen” ficticia (como se ve en eligogf

Cuando las ondas reflejadas y las ondas directp®rsiun mismo camino hacia la
ionosfera, son refractadas y retornan simultanetareefa tierra como si fuese un mismo tren de
ondas. La amplitud combinada de ambas ondas (idezhsle la onda resultante) depende, sin
embargo, de su relacion de fase. Que a su vez depdsl nUmero de longitudes de ondas
recorridas por la onda reflejada en su camino awl&ial terreno y luego nuevamente hacia
arriba (Fig.2). Si una cresta de la onda reflejguat, ejemplo, llega a un punto del espacio al
mismo tiempo que una cresta de la misma polariédd dnda directa, entonces ambas ondas se
sumaran completamente porque estan en fase.
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Si los dos campos alcanzan la amplitud en el misistante, pero con signos opuestos,
entonces la diferencia de fase sera completa y saitndwoes de ondas se anularan mutuamente.

En la practica las ondas directa y reflejada narsgan totalmente en una determinada
direccién aunque la diferencia de fase sea de P80§ue la amplitud de la onda reflejada es
generalmente menor que la de la onda directa debids pérdidas que sufre al atravesar el
suelo. Las distintas sumas y restas entre ondastalr y reflejadas forman un Diagrama de
Irradiacion Vertical cuya forma posee un maxima dgeccion respecto al horizonte, es el
angulo de irradiacién. Este angulo debera ser al pefjuefio posible si se pretende tener un
alcance mayor en la sefial de radio emitida. La dode este diagrama se determina por
mediciones directa en los alrededores de la antena.

Cuando decimos que la onda se refleja sobre lafsipale |a tierra en realidad lo hace
sobre una superficie que se le llaptano de tierra el cual puede estar sobre, encima 6 debajo
del nivel del suelo. Este plano de tierra dependelas caracteristicas del suelo en las
inmediaciones de la antena transmisora, si la aiivillad es mala la absorcion terrestre
disminuye proporcionalmente la onda reflejada. éllor existen zonas geograficas en las cuales
la recepciéon es mala debido a la gran absorcidiageenales, dependiendo a la frecuencia de
trabajo.

O sea que la altura con respecto a este planermea & la que se encuentra la antena, de
polarizacion horizontal, afecta en mucho el funamrento de la misma. Se han hecho muchas
experiencias tratando de determinar la mejor altirda antena donde las mas recomendable
esta comprendida entre ¥y 1 longitud de onda.

Hasta aqui concluimos quem@hno de tierra es totalmente independiente darlasa,
son dos conceptos muy diferentes.

Las antenas verticales 6 Marconi (que resuenan (dtipifos impares de % de onda)
utilizan la tierra como parte del sistema irradeat@niendo el mismo una longitud fisica deé Y
La distribucién de corriente y tension en este tipoantena es igual que en un dipolo normal,
pero aqui solo disponemos de la mitad de aqudbpganto se debera disponer de algun artilugio
de manera que :

a) Cuando se alimente la antena se producira woalagion de corriente a través del
aislante que existe desde ella hasta el sueloaeéleajp misma. Esta corriente, de retorno, debe
circular facilmente y cerrar su circuito de mangua pueda llegar nuevamente a la base de la
antena.

b) La captacion de estas corrientes de retornondeébeer las menores pérdidas
posibles.



c) El sistema que se utilice debe constituir unpedicie eléctricamente reflectante
debajo de la antena vertical de forma que absanbgoarte de la energia y refleje el resto para
combinarse con la radiacién directa.

Estas condiciones se cumplen ampliamente con kstreameion, en la base de la antena,
de lo que se denomin@ano de tierra que consiste en conductores dispuestos radialncente
respecto a la parte vertical. En los ultimos 20sa$e han vuelto a realizar muchas pruebas
buscando el mejor plano de tierra.

Las conclusiones son, que la longitud de cada d®jae ser de al menos \2 los
mismos deber estar aislados de la tierra ya seadee sobre ella (llamado de este modo contra
antena) 6 a ras del suelo con alambres forradosahtidad de radiales ha de ser tal que las
corrientes de retorno sean absorbidas en la maydidaed posible, 60 radiales aislados pueden
considerarse practicamente como optimo dado quetia ge ellos la variacion de impedancia y
angulo de irradiacion no varian.

Si la frecuencia de trabajo lo permite (a partirlde Mhz , por ejemplo) podemos
utilizar como plano de tierra muy efectivo los teslde chapa de zinc cuando las dimensiones
son igual 6 mayores a »; instalando un irradiante en el centro del teétera frecuencias bajas
(inferiores a 7 Mhz) estos planos de tierra sdzaalcon los radiales mencionados en cantidad
acorde a la necesidad, entusiasmo, lugar y prestgpdesponible, etc.. Las emisoras de radio
comercial de A.M. disponen verdaderos campos satobraon radiales en cantidad muy
elevadas, también algunos radioaficionados 0 redlmes amantes de estas antenas.

En los primeros se utilizaban radiales enterraddesnudos, en este caso la masa y el
plano de tierra se confunden en un solo concepto.

Como corolario de la pregunta inicial ¢ Masa y/anBl de tierra ?. instalemos una
buena masa por razones de seguridad, si las adstcts del terreno son de buena
conductibilidad podremos unir el concepto de mgdario de tierra en uno solo; si disponemos
de una Marconi con plano de tierra de alambre alEsiyuenterrado, masa/Plano de tierra se
confunden en uno solo, pero si el plano de tiesralevado entonces masa y plano de tierra son
cosas totalmente diferentes.



